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A heat-shield component with cooling-fluid return 
includes an outer hollow body and an insert that 
can both be mounted on a supporting structure. 
The outer hollow body encloses the insert with a 
gap. The outer hollow body has a first bottom 
side which can be exposed to a hot gas. The 
insert has a second bottom side with a plurality of 
holes through which the cooling fluid flows into 
the gap for impact-cooling the first bottom side. A 
heat-shield configuration for a hot-gas conducting 
component as well as a heat-shield assembly are 
also provided. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hitzeschildkompo- 
nente, dieTeil einerzu kuhlenden HeiBgaswand ist. Des 
weiteren betrifft die Erfindung eine Hitzeschildanord- 
nung, die einen HeiBgasraum, insbesondere eine 
Brennkammer einer Gasturbinenanlage, auskleidet und 
eine Mehrzahl von Hitzeschildkomponenten aufweist. 
[0002] Aufgrund der in HeiBgaskanalen Oder anderen 
HeiBgasraumen herrschenden hohen Temperaturen ist 
es erforderlich, die Innenwandung eines HeiBgaskana- 
les bestmoglichst temperaturresistent zu gestalten. 
Hierzu bieten sich zum einen hochwarmfeste Werkstof- 
fe, wie z.B. Keramiken an. Der Nachteil keramischer 
Werkstoffe liegt sowohl in ihrer starken Sprodigkeit als 
auch in ihrem ungunstigen Warme- und Temperaturleit- 
verhalten. Als Alternative zu keramischen Werkstoffen 
fur Hitzeschilde bieten sich hochwarmfeste metallische 
Legierungen auf Eisen-, Chrom-, Nickel- oder Kobald- 
basis an. Da die Einsatztemperatur von hochwarmfe- 
sten Metalllegierungen aberdeutlich unter der maxima- 
len Einsatztemperatur von keramischen Werkstoffen 
liegt, ist es erforderlich, metallische Hitzeschilde in 
HeiBgaskanalen zu kuhlen. 

[0003] Eine Moglichkeit wird z.B. vorgeschlagen von 
Craemer in US 4,838,031 vom 13. Juni 1989. Craemer 
schlagt ein aus vier Komponenten bestehendes Panel 
vor, daB an der Innenseite eines Brennkammergehau- 
ses zu montieren ist. Dabei besteht die obere, dem 
HeiBgasraum zugewandte Schicht aus einem Re- 
fraktarmetall, kann aber auch von einem keramischen 
Werkstoff gebildet werden. Darunter schlieBt sich eine 
Schicht an aus stahlwollartigen metallischen Filamen- 
ten. Diese ruht auf einer groBeren Anzahl von saulen- 
artigen Stutzen. Diese saulenartigen Stutzen und die 
dazwischenliegenden Hohlraume bilden die dritte 
Schicht. Die saulenartigen Stutzen sind auf einer vierten 
metallischen Schicht angebracht. Die stahlwollartigen 
metallischen Filamente der zweiten Schicht nehmen 
Warmeenergie von der daruberliegenden, die innere 
Brennerwandung bildenden Schicht auf und geben sie 
an den zwischen den saulenartigen Stutzen gefuhrten 
Luftstrom weiter. Die Hohlraume der dritten Schicht sind 
dabei uber Kanale, die durch die vierte Schicht und das 
Brennergehause fuhren mit einem Raum auBerhalb des 
Brenners verbunden, der uber einen Verdichter mit Luft 
gespeist wird. Durch diese Kanale kann die verdichtete 
Luft als Kuhlmittel in den von den Schichten gebildeten 
Hohlraum gelangen. 

[0004] Daruber hinaus befinden sich uber den vorde- 
ren und mittleren Bereich der Brennkammer vertei It eine 
zweite Art von Kanalen, durch die vom Brennkam- 
merauBeren herruhrende Luft durch das Brennkammer- 
gehause und die Schichtpanelen in die Brennkammer 
gelangt. 

[0005] Der Vorschlag von Craemer weist den Nachteil 
auf, daB uber den gesamten Bereich der Brennkammer 
kiihle Luft in die Brennkammer stromt, ohne an der Ver- 



brennung teilgenommen zu haben. Als Folge davon 
sinkt die Temperatur am Ausgang der Brennkammer. 
[0006] In der EP 0 224 81 7 B1 ist eine Hitzeschildan- 
ordnung, insbesondere fur Strukturteile von Gasturbi- 

5 nenanlagen, beschrieben. Die Hitzeschildanordnung 
weist eine Innenauskleidung aus hitzebestandigem Ma- 
terial auf, welche flachendeckend zusammengesetzt ist 
aus an derTragstrukturverankertenHitzeschildelemen- 
ten. Diese Hitzeschildelemente sind unter Belassung 

10 von Spalten zur Durchstromung von Kuhlfluid nebenein- 
ander angeordnet und warmebeweglich. Jedes dieser 
Hitzeschildelemente weist nach Art eines Pilzes einen 
Hutteil und einen Schaftteil auf. Der Hutteil ist ein ebener 
Oder raumlicher, polygonaler Plattenkorper mit geraden 

15 oder gekrummten Berandungslinien. Der Schaftteil ver- 
bindet den Zentralbereich des Plattenkorpers mit der 
Tragstruktur. Der Hutteil hat vorzugsweise eine Drei- 
ecksform, wodurch durch identische Hutteile eine In- 
nenauskleidung nahezu beliebiger Geometrie herstell- 

20 bar ist. Die Hutteile sowie gegebenenfalls sonstige Teile 
der Hitzeschildelemente bestehen aus einem hoch- 
warmfesten Werkstoff, insbesondere einem Stahl. Die 
Tragstruktur weist Bohrungen auf, durch welche ein 
Kuhlfluid, insbesondere Luft, in einen Zwischenraum 

25 zwischen Hutteil und Tragstruktur einstrdmen kann und 
von dort durch die Spalte zur Durchstromung des Kuhl- 
fluids in einen von den Hitzeschildelementen umgebe- 
nen Raumbereich, beispielsweise eine Brennkammer 
einer Gasturbinenanlage, einstromen kann. Diese Kuhl- 

30 fluidstromung vermindert das Eindringen von heiBem 
Gas in den Zwischenraum. 

[0007] In der DE 35 42 532 A1 ist eine Wand, insbe- 
sondere fur Gasturbinenaniagen beschrieben, die Kuhl- 
fluidkanale aufweist. Die Wand ist vorzugsweise bei 

35 Gasturbinenaniagen zwischen einem HeiBraum und ei- 
nem Kuhlfluidraum angeordnet. Sie ist aus einzelnen 
Wandelementen zusammengefugt, wobei jedes der 
Wandelemente ein aus hochwarmfesten Material gefer- 
tigter Plattenkorper ist. Jeder Plattenkorper weist uber 

40 seine Grundflache verteilte, parallele Kuhlkanale auf, 
die an einem Ende mit dem Kuhlfluidraum und an dem 
anderen Ende mit dem HeiBraum kommunizieren. Das 
in den HeiBraum einstromende, durch die Kuhlfluidka- 
nale gefuhrte Kuhlfluid bildet auf der dem HeiBraum zu- 

45 gewandten Oberflache des Wandelementes und/oder 
benachbarter Wandelemente einen KuhJfluidfilm. 
[0008] Zusammenfassend liegt all diesen Hitze- 
schildanordnungen insbesondere fur Gasturbinen- 
Brennkammern das Prinzip zugrunde, daB Verdichter- 

50 luft als Kuhlmedium fur die Brennkammer und deren 
Auskleidung, sowie als Sperrluft benutzt wird. Die Kuh- 
lund Sperrluft tritt in die Brennkammer ein, ohne an der 
Verbrennung teilgenommen zu haben. Diese kalte Luft 
vermischt sich mit dem HeiBgas. Dadurch sinkt die Tem- 

55 peratur am Brennkammerausgang. Daher sinkt die Lei- 
stung der Gasturbine und der Wirkungsgrad des ther- 
modynamischen Prozesses. Eine Kompensation kann 
teilweise dadurch erfolgen, daB eine hohere Flammen- 
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temperatur eingestellt wird. Hierdurch jedoch ergeben 
sich sodann Werkstoffprobleme und es mussen hohere 
Emissionswerte in Kauf genommen werden. Ebenfalls 
nachteilig an den angegebenen Anordnungen ist es, 
daB sich durch den Eintritt des Kuhlfluids in die Brenn- 
kammer bei der dem Brenner zugefuhrten Luft Druck- 
verluste ergeben. 

[0009] In der nachveroffentlichten WO 98/13645 A1 
ist eine Hitzeschildkomponente mit Kuhlfluidruckfuh- 
rung mit einer zu kuhlenden HeiBgaswand, einem Ein- 
laBkanal fur Kuhlfluid und einem AuslaBkanal fur das 
Kuhlfluid beschrieben, wobei der EinlaBkanal zur 
HeiBgaswand hingerichtet ist und sich in Richtung zur 
HeiBgaswand erweitert. Der EinlaBkanal ist weitgehend 
vom AuslaBkanal umgeben. Die Tragstruktur ist als 
Zweiwandstruktur ausgebildet mit einer AuBenwand 
und einer zu dieser parallel angeordneten, unter Belas- 
sung eines Zwischenraums benachbarten Innenwand. 
Zur Befestigung an der Tragstruktur weist die Hitze- 
schildkomponente am AuslaBkanal ein Befestigungsteil 
auf, mit dem der AuslaBkanal auf die AuBenwand auf- 
gesetzt und an dieser befestigt ist. Innerhalb des Aus- 
laBkanals weist die AuBenwand eine Offnung auf, durch 
die der EinlaBkanal unter Belassung eines Spalts durch- 
gefuhrt ist. Die Innenwand weist eine weitere Offnung 
auf, in die der EinlaBkanal uber eine kurze Lange ein- 
geschoben ist. Uber den EinlaBkanal ist der Hitzeschild- 
komponente Kuhlfluid zufuhrbar, welches uber den Aus- 
laBkanal abfuhrbar ist. Der EinlaBkanal ist mit einer Ab- 
deckwand abgedeckt, die Prallkuhloffnungen aufweist. 
Durch die Prallkuhloffnung kann aus dem EinlaBkanal 
zugefuhrtes Kuhlfluid gegen die HeiBgaswand prallen, 
wobei diese gekuhlt wird. 

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, fur einen 
HeiBgasraum einer Anlage eine Hitzeschildkomponen- 
te, die mit einem Kuhlfluid kuhlbar ist, sowie eine Hitze- 
schildanordnung mit Hitzeschildkomponenten anzuge- 
ben, die einen okonomischen Betrieb der Anlage er- 
moglicht. 

[0011] Die auf die Hitzeschildkomponente gerichtete 
Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Hitze- 
schildkomponente die auf einer Tragstruktur anbringbar 
ist, mit einem auBeren Hohlkorper der einen Einsatz mit 
einem zwischen dem auBeren Hohlkorper und dem Ein- 
satz gebildeten Zwischenraum umschlieBt, wobei der 
auBere Hohlkorper eine einem HeiBgas ansetzbare er- 
ste Bodenseite und Seitenwande aufweist und wobei 
der Einsatz Seitenwande und eine zweite Bodenseite 
mit einer Mehrzahl von Offnungen zum DurchlaB von 
Kuhlfluid in den Zwischenraum aufweist, wobei der au- 
Bere Hohlkorper und der Einsatz jeweils auf der Trags- 
truktur anbringbar sind. Die Hitzeschildkomponente ist 
auf der Tragstruktur anbringbar, ohne daB die Trags- 
truktur von der Hitzeschildkomponente* durchdrungen 
sein muB. Dadurch ist die Tragstruktur weitgehend mit 
einer geschlossenen Oberflache ausgestaltbar, wobei 
allenfalls kleinere Offnungen, wie Bohrungen oder ahn- 
liches, beispielsweise zur Befestigung der Hitzeschild- 



komponente in der Tragstruktur vorzusehen sind, die 
mechanisch einfach anbringbar sind. 
[0012] Vorzugsweise sind die Seitenwande des Ein- 
satzes so auf die Tragstruktur aufsetzbar, daB ein In- 

5 nenraum gebildet ist, der von dem Einsatz und der Trag- 
struktur begrenzt ist. Dadurch ist ein uber die Offnungen 
mit dem Zwischenraum stromungstechnisch verbunde- 
ner Innenraum gebildet, in den zun&chst ein Kuhlfluid 
einleitbar ist, welches durch die Offnungen in den Zwi- 

10 schenraum stromt und gegen die erste Bodenseite zu 
deren Kuhlung prailt. 

[0013] Insbesondere stehen die Oberkanten der Sei- 
tenwande des Hohlkorpers entlang des vollen Umfangs 
der Hitzeschildkomponenten auf der Tragstruktur auf 

15 und bewirken eine weitgehende Abdichtung des Rau- 
mes, in dem sich das Kuhlfluid befindet, gegenuberdem 
HeiBgasraum. Vorteilhaft besitzen die Seitenwande des 
Hohlkorpers eine Geometrie, die es ermoglicht, eine 
Dichtung zwischen Hohlkorper und Tragstruktur einzu- 

20 bringen. Die Dichtung kann beispielsweise als eine 
Quetschdichtung ausgefuhrt sein. Bedingt durch die 
Geometrie des Hohlkorpers liegt die Dichtung dabei auf 
der kalten Seite der Hitzeschildkomponente. 
[001 4] Weiter bevorzugt ist der Einsatz austauschbar. 

25 Dadurch ist die Hitzeschildkomponente so ausgestaltet, 
daB gegebenenfalls der Einsatz Oder der auBere Hohl- 
korper jeweils allein austauschbar ist. 
[0015] BevorzugtermaBen sind ein erster und ein 
zweiter auBerer Hohlkorper nebeneinander auf der 

30 Tragstruktur anbringbar, wobei eine Seitenwand des er- 
sten auBeren Hohlkorpers und eine Seitenwand des 
zweiten auBeren Hohlkorpers unter Belassung eines 
Spalts benachbart sind, wobei die Seitenwande jeweils 
eine solche Oberflachenkontur aufweisen, daB der 

35 Spalt gewunden ist. Dadurch btldet der Spalt eine Dros- 
selstelle, uber die nur erschwert auBerhalb der Hitze- 
schildkomponente gefuhrtes HeiBgas in den Spalt ein- 
dringen oder aus der Hitzeschildkomponente austreten- 
des Kuhlfluid durch den Spalt treten kann. Dies kann 

40 beispielsweise durch ineinandergreifende Stufen oder 
Verzahnungen benachbarter Seitenwande von Hohl- 
korpern erreicht werden. Dadurch wird in den Spalt tre- 
tendes Kuhlfluid oder HeiBgas mehrfach umgelenkt. 
[0016] Bevorzugt kann die innere Bodenseite des 

45 Hohlkorpers Kiihlrippen oder dergleichen aufweisen, 
wodurch die Kuhlung mit einem Kuhlfluid optimierbar ist. 
[0017] Die Befestigung der Hitzeschildkomponenten 
an der Tragstruktur erfolgt bevorzugt uber einen zentral 
angebrachten Haltebolzen. Der Haltebolzen kann mit 

so Tellerfedern versehen werden, damit eine groBere 
Nachgiebigkeit gewahrleistet ist, wenn die Hitzeschild- 
komponente die zulassige Dehnung uberschreitet. Aus 
Grunden einfacher Montage kann der Haltebolzen auf 
der heiBen Seite der Hitzeschildkomponente ange- 

55 bracht werden. Es ist aber auch moglich, daB der Hal- 
tebolzen auf der kalten Seite der Hitzeschildkomponen- 
te sich befindet. Letzteres wirkt sich vorteilhaft auf die 
Korrosionseigenschaften der Hitzeschildkomponente 
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aus. 

[0018] Die Bodenseite des Hohlkorpers kann wahl- 
weise eine dreieckige, viereckige, (insbesondere qua- 
dratische oder trapezformige) oder sechseckige Grund- 
flache besitzen.. Auch andere geeignete Geometrien 
sind moglich. Fur quadratische Bodenseiten des Hohl- 
korpers liegt die typische Grc-Benordnung bei 200 mm 
Kantenlange. Die Wandstarke der Bodenseite des Hohl- " 
korpers liegt vorzugsweise unter 10 mm, besonders be- 
vorzugt zwischen 3 bis 5 mm. Hierdurch wird ein relativ 
kleiner Temperaturunterschied zwischen Innen- und 
AuBenoberflache der Bodenseite des Hohlkorpers ge- 
wahrleistet. Damit ist eine hone Lastwechselbestandig- 
keit der Hitzeschildkomponente erreichbar. 
[001 9] Die Hitzeschildkomponente besteht aus einem 
warmfesten Material, insbesondere einem Metall oder 
einer Metallegierung. Vorteilhaft ist es, die Hitzeschild- 
komponente, insbesondere den Hohlkorper, als Fein- 
gu3teil zu fertigen. 

[0020] Die auf die Hitzeschildanordnung gerichtete 
Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Hitze- 
schildanordnung die eine Mehrzahl von nebeneinander 
an einer Tragstruktur angeordneten Hitzeschildkompo- 
nenten umfaBt, wobei eine Hitzeschildkomponente auf 
der Tragstruktur anbringbar ist und einen auBeren Hohl- 
korper aufweist, der einen Einsatz mit einem zwischen 
dem auBeren Hohlkorper und dem Einsatz gebildeten 
Zwischenraum umschlieBt, wobei der auBere Hohlkor- 
per eine einem HeiBgas ausetzbare erste Bodenseite 
und Seitenwande aufweist und wobei der Einsatz Sei- 
tenwande und eine zweite Bodenseite mit einer Mehr- 
zahl von Offnungen zum DurchlaB von Kuhlfluid in den 
Zwischenraum aufweist, wobei der auBere Hohlkorper 
und der Einsatz jeweils auf der Tragstruktur anbringbar 
sind und wobei durch die Bodenseiten der Hitzeschild- 
komponenten eine einem HeiBgas aussetzbare Wand 
einer heiBgasfuhrenden Komponente, insbesondere ei- 
ner Brennkammer einer Gasturbinenanlage, gebildet 
ist. 

[0021] Eine heiBgasfuhrende Komponente, insbe- 
sondere eine Brennkammer einer Gasturbine, ist mit ei- 
ner solchen Hitzeschildanordnung auskleidbar, wobei 
die Hitzeschildanordnung die Tragstruktur, die bei- 
spielsweise eine Wand der Brennkammer sein kann, 
gegen eine Hitzeeinwirkung durch das HeiBgas schutzt. 
Die einzelnen Hitzeschildkomponenten sind mit einem 
geschlossenen Kuhlfluidkreislauf kiihlbar. 
[0022] Vorzugsweise weist die Tragstruktur fur die 
Hitzeschildkomponenten jeweils in einem ersten Be- 
reich innerhalb der Seitenwande des Einsatzes einen 
EinlaBkanal fur Kuhlfluid und einen AuslaBkanal in den 
Zwischenraum fur Kuhlfluid auf. Hierdurch ist Kuhlfluid 
uber den EinlaBkanal in den Einsatz einer Hitzeschild- 
komponente fuhrbar, aus der das Kuhlfluid durch die 
Offnungen in den Zwischenraum zu einer Prallkuhlung 
der jeweiligen ersten Bodenseite tritt. Das Kuhlfluid 
kann aus dem Zwischenraum uber den AuslaBkanal ab- 
gefuhrt werden. 
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[0023] Weiter bevorzugt ist der EinlaBkanal mit einem 
Zufuhrkanal verbunden der auBerhalb des HeiBgasrau- 
mes angeordnet ist und der AuslaBkanal ist mit einem 
Abfuhrkanal verbunden, der ebenfalls auBerhalb des 

5 HeiBgasraumes angeordnet ist. Somit kann eine Zufuhr 
von Kuhlfluid zum EinlaBkanal uber den Zufuhrkanal er- 
folgen und eine Abfuhr des nach der Prallkuhlung er- 
warmten Kuhlfluids uber den AuslaBkanal und einen 
Abfuhrkanal erfolgen. Hierdurch ist eine Fuhrung von 

10 Kuhlfluid in einen geschlossen Kuhlfluidkreislauf mog- 
lich. 

[0024] BevorzugtermaBen ist das Kuhlfluid von einem 
Verdichter, insbesondere einer Gasturbine, uber den 
Zufuhrkanal der Hitzeschildkomponente zufuhrbar und 

is wird uber den Abfuhrkanal abgefuhrt, insbesondere 
wird es dabei einem Brenner zugefuhrt. Das Kuhlfluid 
ist somit einfach einem Verdichter entnehmbar und 
nach einer Kuhlung erwarmt einem Brenner zur Ver- 
brennung zufuhrbar. Somit ist samtliche Verdichterluft 

20 der Verbrennung zufuhrbar. 

[0025] Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB das 
Kuhlfluid lediglich die Hitzeschildkomponente durch- 
strdmt und nicht in den HeiBgasraum einzudringen ver- 
mag. Durch diese vollstandige Ruckfuhrung der Kuhlluft 

25 aus den Hitzeschildkomponenten fallt eine Mischung 
von HeiBgas und Kuhlfluid demnach weg, so daB in ei- 
ner Gasturbinenanlage gegebenenfalls eine niedrigere 
HeiBgastemperatur einstellbar ist. Dies ist mit einer Re- 
duzierung derStickoxidbelastung verbunden. Durch die 

30 geschlossene Kuhlluftruckfiihrung tritt ebenfalls keine 
Kantenumstromung einer Hitzeschildkomponente auf, 
so daB sich in deren Material eine weitgehend gleich- 
maBige Tern peraturvertei lung mit geringen thermischen 
Spannungen einstellt. 

35 [0026] Die Versorgung der Hitzeschildkomponenten 
mit Kuhlluft und die Ruckfuhrung der erwarmten Kuhlluft 
zu einem Brenner der Gasturbinenanlage erfolgt vor- 
zugsweise uber achsparallele Versorgungskanale. Die 
Kanale lassen sich in radialer Richtung beliebig erwei- 

40 tern und ihre Querschnitte der erforderlichen Kuhlluft- 
mengen anpassen. Alle Hitzeschildkomponenten ha- 
ben somit im wesentlichen identische Kuhllufteintritts- 
bedingungen. Der Stromungsweg zu den Hitzeschild- 
komponenten bzw. erwarmten Kuhlluft zu dem Brenner 

45 ist aufgrund seiner Kurze mit lediglich geringen Druck- 
verlusten behaftet. 

[0027] Des weiteren entf alien Druckverluste dadurch, 
daB kein Kuhlfluid in den HeiBgasraum eindringt. Die 
Versorgung der an einer AuBenseite einer rotations- 

50 symmetrischen heiBgasfuhrenden Komponente, insbe- 
sondere einer Brennkammer einer Gasturbinenanlage, 
angeordneten Hitzeschildkomponenten, erfolgt vor- 
zugsweise uber die Leitschaufeln der ersten Leitschau- 
felreihe der Gasturbine. Falls die durch die Leitschau- 

55 feln fuhrbare Menge an Kuhlluft nicht fur eine ausrei- 
chende Kuhlung der Hitzeschildkomponenten aus- 
reicht, ist es moglich, Versorgungskanale an der 
heiBgasfuhrenden Komponente, insbesondere der 
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Brennkammer, vorbei an deren AuBenseite zu fuhren. 
[0028] Die Ruckfuhrung der erwarmten Kuhlluft er- 
folgt vorzugsweise uber separate Abfuhrkanale, die un- 
. mittelbar zu einem Brenner der Gasturbinenanlage fuh- 
ren. Es ist ebenfalls moglich, den AuslaBkanal der Hit- 
zeschildkomponenten unmittelbar in einen Hauptkanal, 
in welchen die Verdichterluft dem Brenner zugefuhrt 
wird, munden zu lassen. Hierdurch kann die in die Hit- 
zeschildkomponenten aulgenommene Warme wieder 
besonders gunstig dem GasturbinenprozeB zugefuhrt 
werden. 

[0029] Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel an 
Hitzeschildkomponente und eine Hitzeschildanordnung 
in einer Gasturbinenanlage gegeben. Dabei zeigen: 

FIG 1 eine teilweise in Langsrichtung aufgeschnitte- 
ne Gasturbinenanlage mit einer Ringbrenn- 
kammer, 

FIG 2 einen Langsschnitt durch eine Hitzeschild- 
komponente mit Tragstruktur, Zufuhr- und Ab- 
fuhrkanal und 

FIG 3 eine Schnittdarstellung der Seitenwande be- 
nachbarter Hohlkorper, die auf einer Trags- 
truktur aufgebracht sind. 

[0030] FIG 1 zeigt eine Gasturbinenanlage 10, die 
teilweise langs aufgeschnitten dargestellt ist. Die Gas- 
turbinenanlage 10 hat eine Welle 26 und weist in axialer 
Richtung hintereinander geschaltet einen Verdichter 9, 
eine Ringbrennkammer 11 sowie die Beschaufelung 
(Leitschaufeln 18, Laufschaufein 27) auf. In dem Ver- 
dichter 9 wird Verbrennungsluft verdichtet und erwarmt, 
die teilweise als Kuhlfluid 4 einer Hitzeschildanordnung 
20 zugefuhrt wird. Die verdichtete Luft wird einer Mehr- 
zahl von Brennem 25 zugefuhrt, die kreisringformig urn 
die Ringbrennkammer 11 angeordnet sind. Ein in den 
Brennkammern 25 nicht dargestellter, mit der Verdich- 
terluft verbrannter Brennstoff bildet in der Brennkammer 
11 ein HeiBgas 29, welches aus der Brennkammer 11 
in die Beschaufelung der Gasturbinenanlage 10 (Leit- 
schaufel 1 8,27) einstromt und damit einer Rotation der 
Welle 26 hervorruft. 

[0031] Dabei ist vorgesehen, die ganze Brennkam- 
mer-Wand mit den erfindungsgemaBen Hitzeschild- 
komponenten, die die Form von hohlen Kacheln haben, 
auszukleiden bzw. aus solchen Kacheln, die auf einer 
Tragstruktur auBerhalb des Brennraums gehalten wer- 
den, aufzubauen. 

[0032] In FIG 2 ist eine Hitzeschildkomponente sche- 
matisch dargestellt. Die Hitzeschildkomponente tragt 
insgesamt das Bezugszeichen 1 . Sie weist einen Hohl- 
korper 100 auf dessen Bodenseite 101 einem HeiBgas 
aussetzbar ist. Diese ("erste") Bodenseite 101 ist einem 
HeiBgasstrom 29 ausgesetzt. Seitlich begrenzt wird der 
Hohlkorper 100 durch die Seitenwande 102. Diese Sei- 
tenwande 1 02 stehen mit ihrem unteren Rand auf der 
Tragstruktur 1 7 auf. In dem Hohlkorper 1 00 befindet sich 
ein weiterer kleinerer Hohlkorper als Einsatz 1 1 0. Dieser 



Einsatz 110 weist an seiner Bodenseite 111 
DurchlaBoffnungen 113 auf. Seitlich begrenzt wird der 
Einsatz 110 durch seine Seitenwande 112. Mit ihrem 
Rand stehen die Seitenwande 1 1 2 auf der Tragstruktur 

5 17 auf. Dadurch ist ein Innenraum 150 gebildet, der 
durch den Einsatz 1 1 0 und die Tragstruktur 1 7 begrenzt 
ist. Weiterhin ist dadurch ein Zwischenraum 151 gebil- 
det, der durch den Einsatz 110, den Hohlkorper 100 und 
die Tragstruktur 17 begrenzt ist. Im Bereich 162, der 
sich zwischen den Seitenwanden 112 des Einsatzes 
1 1 0 befindet, weist die Tragstruktur 1 7 ein Oder mehrere 
EinlaBkanale 3 auf, durch welche ein Kuhlfluid 4 in den 
Innenraum 150 gelangen kann. Die Tragstruktur 17 
weist weiterhin AuslaBkanale 5 in den Zwischenraum 

15 151 auf. Zu einer Prallkuhlung der Bodenseite 101 
stromt Kuhlfluid 4 durch die EinlaBkanale 3 in den In- 
nenraum 150 des Einsatzes 110 und gelangt durch die 
DurchlaBoffnungen 113 in den Zwischenraum 151, wo- 
bei es gegen die Innenseite 103 der Bodenseite 101 

20 prallt. Das nach der Prallkuhlung erwarmte Kuhlfluid 
wird aus dem Zwischenraum uber die AuslaBkanale 5 
abgefuhrt, wie es durch Pfeile in FIG 2 angedeutet ist. 
Das Kuhlfluid 4 wird somit in einem geschlossenen 
Kreislauf gefuhrt. Dadurch wird vermieden, daB das 

25 Kuhlfluid 4 in den HeiBgasraum 37 gelangt. 

[0033] Durch die Anbringung von Dichtungen 34 ist 
es moglich, Leckagestrdme zwischen der Tragstruktur 
17 und der darauf aufsitzenden Seitenwand 102 des 
Hohlkorpers 100 zu unterbinden. Die Dichtungen 34 

30 sind hier als Quetschdichtungen ausgebildet, wobei die 
Seitenwand 1 02 des Hohlkorpers 1 00 eine Schulter auf- 
weist, durch welche die Dichtung 34 im Bereich der Ver- 
bindungsstelle zwischen der Seitenwand 102 des Hohl- 
korpers 1 00 und der Tragstruktur 1 7 auf die Tragstruktur 

35 17 aufgepreBt wird. 

[0034] Die Versorgung mit Kuhlfluid 4 erfolgt in der 
Weise, daB von einem Verdichter 9 durch einen Zufuhr- 
kanal 12 das Kuhlfluid 4 den EinlaBkanalen 3 zugefuhrt 
wird. Dieser Zufuhrkanal 12 liegt dabei auBerhalb des 

to HeiBgasraumes 37. Abgefuhrt wird das Kuhlfluid 4 uber 
einen ebenfalls auBerhalb des HeiBgasraumes 37 lie- 
genden Abfuhrkanal 13. Durch diesen Abfuhrkanal 13 
kann das Kuhlfluid 4 beispielsweise dem Brenner 25 zu- 
gefuhrt werden. 

45 [0035] Die Hitzeschildkomponente 1 wird in dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel auf der Tragstruktur 1 7 
fixiert durch einen Haltebolzen 130. Dieser Haltebolzen 
130 ist in der Mitte der dargestellten rechteckigen Aus- 
fuhrungsform angeordnet. Seine Achse ist entlang der 

so Hauptachse 32 der Hitzeschildkomponente ausgerich- 
tet. Der Haltebolzen ist im Ausfuhrungsbeispiel mit einer 
Verdickung auf der heiBen Seite der Hitzeschildkompo- 
nente 1 ausgefuhrt und mit seinem dunneren Ende an 
der Tragstruktur 17 anmontiert. Der Haltebolzen kann 

55 mit hier nicht dargestellten Tellerfedern versehen wer- 
den, urn ein Uberschreiten der zulassigen Warmedeh- 
nung der Hitzeschildkomponente 1 zu kompensieren. 
[0036] Wenn der Einsatz 1 1 0 und der Hohlkorper 1 00 
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mechanisch losbar nur uber den Haltebolzen 130 ver- 
bunden sind, konnen die Einsatze gegen andere Ein- 
satze vertauscht werden, die in den Zwischenraum 35 
zwischen dem Hohlkorper 1 00 und dem Einsatz 1 1 0 ein 
anderes Kuhlfluidstromungsfeld erzeugen. Dadurch 
konnen die Kuhlbedingungen fur die Bodenseite 101 
des Hohlkdrpers 1 00 an die spezifischen Anforderun- 
gen angepaBt werden, die sich aus der Lage der Hitze- 
schildkomponente 1 im HeiBgaskanal ergeben. 
[0037] In FIG 3 ist ein Ausschnitt aus einer Hitze- 
schildanordnung dargestellt. Die Hitzeschildanordnung 
wird aus einer Mehrzahl von an der Tragstruktur 17 an- 
geordneten Hitzeschildkomponenten gebildet, wobei 
zurbesseren Ubersicht nurzwei Hitzeschildkomponen- 
ten 100 und 100A dargestellt sind, wobei zwei Seiten- 
wande 102 und 102A zweier benachbarter Hohlkorper 
100 und 100A sowie ein Teil der Tragstruktur 1 7 zu er- 
kennen sind. Mit 115 und 1 1 5A sind dabei radial zu den 
Seitenwanden 102 verlaufende Kuhlrippen auf der er- 
sten Bodenseite angedeutet. Die Bodenseiten 1 01 und 
101 A der Hitzeschildkomponenten 100 und 100A bilden 
mit den Bodenseiten der nicht naher dargestellten Hit- 
zeschildkomponenten eine einem HeiBgas ansetzbare 
Wand 160. 

[0038] Die benachbarten Seitenwande 1 02 der Hohl- 
korper 1 00 weisen eine sich gegenseitig entsprechende 
Oberflachenkontur auf. Diese Oberflachenkontur ist so 
gestaltet, daB die Seitenwand 102A des in der Zeich- 
nung auf der rechten Seite dargestellten Hohlkorpers 
1 00A eine Schulter 1 05 aufweist, der eine Gegenschul- 
ter 1 04 der Seitenwand 1 02 des auf der linken Seite dar- 
gestellten Hohlkorpers 100 korrespondiert. Durch diese 
Formgebung mit Schulter 105 und Gegenschulter 104 
wird erreicht, daB vom HeiBgasraum 37 her kein linearer 
Spalt 36 zu der Tragstruktur 17 fuhrt. 
[0039] Hierdurch ist ein noch besserer Schutz der 
Tragstruktur 17 vor Erhitzung durch das HeiBgas im 
HeiBgasraum 37 gewahrleistet. Da die Hohlkorper 1 00 
im FeiriguBverfahren herstellbar sind, bereiten Geome- 
trien, wie die beschriebene, keine Herstellungsschwie- 
rigkeiten. Selbstverstandlich ist es auch moglich, ande- 
re Geometrien fur die Seitenwande 102 und 102A der 
Hohlkorper 100 und 100A zu wahlen, bei denen ein li- 
nearer Spalt zwischen HeiBgasraum 37 und Tragstruk- 
tur 17 vermieden wird. 



Patentanspruche 



denseite (111) mit einer Mehrzahl von Offnungen 
(113) zum DurchlaB von Kuhlfluid (4) in den Zwi- 
schenraum (1 51 ) aufweist, wobei der auBere Hohl- 
korper (100) und der Einsatz (110) jeweils auf der 
5 Tragstruktur (17) anbringbar sind. 

2. Hitzeschildkomponente (1 ) nach Anspruch 1 , wobei 
die Seitenwande (112) des Einsatzes (110) so auf 
die Tragstruktur (17) aufsetzbar sind, daB ein In- 
fo nenraum (150) gebildet ist, der von dem Einsatz 

(110) und der Tragstruktur (17) begrenzt ist. 

3. Hitzeschildkomponente (1) nach Anspruch 1 oder 
2, wobei der Einsatz (110) austauschbar ist. 

15 

4. Hitzeschildkomponente (1) nach Anspruch 1, 2 
oder 3, wobei ein erster auBerer Hohlkorper (100) 
und ein zweiter auBerer Hohlkorper (100A) neben- 
einander auf der Tragstruktur (1 7) anbringbar sind, 

20 so daB eine Seitenwand (102) des ersten auBeren 
Hohlkorpers (1 00) und eine Seitenwand (1 02A) des 
zweiten auBeren Hohlkorpers (100A) unter Belas- 
sung eines Spalts (36) benachbart sind, welche 
Seitenwande (102,102A) jeweils eine solche Ober- 

25 flachenkontur aufweisen, daB der Spalt (36) ge- 
wunden ist. 

5. Hitzeschildkomponente (1 ) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, wobei die Bodenseite (101) auf ihrer 

30 dem Zwischenraum (151) zugewandten Flache 
(103) Kuhlrippen (115) oder dergleichen Struktur- 
elemente aufweist. 

6. Hitzeschildkomponente (1 ) nach einem der Anspru- 
35 che 1 bis 5, mit einem zentral angeordneten Halte- 
bolzen (130) zur Befestigung an der Tragstruktur 
(17). 

7. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der Anspru- 
40 chel bis 6, bei der die Seitenwande (102) des Hohl- 
korpers (106) so ausgebildet sind, daB eine Dich- 
tung (34) gegenuber der Tragstruktur (17) anbring- 
bar ist. 

45 8. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, bei der die Bodenseite (1 01 ) des Hohl- 
korpers (100) dreieckig, sechseckig oderviereckig, 
insbesondere quadratisch oder trapezformig, ist. 



1 . Hitzeschildkomponente (1 ) die auf einer Tragstruk- 
tur (17) anbringbar ist, mit einem auBeren Hohlkor- 
per (100) der einen Einsatz (110) mit einem zwi- 
schen dem auBeren Hohlkorper (1 00) und dem Ein- 
satz (110) gebildeten Zwischenraum (151) um- 
schlieBt, wobei der auBere Hohlkorper (100) eine 
einem HeiBgas ausetzbare erste Bodenseite (101) 
und Seitenwande (1 02) aufweist und wobei der Ein- 
satz (110) Seitenwande (112) und eine zweite Bo- 



50 9. Hitzeschildanordnung (20), die eine Mehrzahl von 
nebeneinander an einer Tragstruktur (17) angeord- 
neten Hitzeschildkomponenten umfaBt, wobei eine 
Hitzeschildkomponente (1) auf der Tragstruktur 
(17) anbringbar ist und einen auBeren Hohlkorper 

55 (100) aufweist, der einen Einsatz (110) mit einem 
zwischen dem auBeren Hohlkorper (100) und dem 
Einsatz (110) gebildeten Zwischenraum (151) um- 
schlieBt, wobei der auBere Hohlkorper (100) eine 



6 



11 



EP 1 005 620 B1 



12 



einem HeiBgas ausetzbare erste Bodenseite (101) 
und Seitenwande (1 02) aufweist und wobei der Ein- 
satz (110) Seitenwande (112) und eine zweite Bo- 
denseite (111) mit einer Mehrzahl von Offnungen 
(113) zum DurchlaB von Kuhlfluid (4) in den Zwi- 5 3. 
schenraum (151) aufweist, wobei der auBere Hohl- 
korper (100) und der Einsatz (110) jeweils auf der 
Tragstruktur (17) anbringbar sind und durch die Bo- 4. 
denseiten (101 und 111) der Hitzeschildkomponen- 
ten (1) eine einem HeiBgas aussetzbare Wand 10 
(160) einer heiBgasfuhrenden Komponente, insbe- 
sondere einer Brennkammer einer Gasturbinenan- 
iage, gebildet ist. 

10. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 

die Tragstruktur (1 7) fur eine Hitzeschildkomponen- 
te (1) jeweils in einem ersten Bereich (162) inner- 
halb der Seitenwande (112) des Einsatzes(110) ei- 
nen EinlaBkanal (3) fur Kuhlfluid (4) und einen Aus- 
laBkanal (5) in den Zwischenraum (150) fur Kuhl- 
fluid (4) aufweist. 

■ 

11. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaBkanal (3) 
mit einem Zufuhrkanal (1 2) verbunden ist, der au- 
Berhalb des HeiBgasraums (37) angeordnet ist, und 
der AuslaBkanal (5) mit einem Abf uhrkanal (1 3) ver- 
bunden ist, der ebenfalls auBerhalb des HeiBgas- 
raums (37) angeordnet ist. 

12. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhlfluid (4) 
von einem Verdichter (9) uber den Zufuhrkanal (12) 
der Hitzeschi Id komponente (1) zugefuhrt und uber 
den Abfuhrkanal (13) abgefuhrt wird, insbesondere 
dabei zu einem Brenner (25) gefuhrt wird. 



Claims 

1. Heat-shield component (1) which can be attached 
to a supporting structure (17) and has an outer hol- 
low body (100) which encloses an insert (110) with 
an intermediate space (151) formed between the 
outer hollow body (100) and the insert (110), the 
outer hollow body (100) having a first base side 
(101) which can be exposed to a hot gas and side 
walls (102), and the insert (110) having side walls 
(112) and a second base side (111) having a plural- 
ity of openings (113) for the passage of cooling fluid 
(4) into the intermediate space (1 51 ), the outer hol- 
low body (100) and the insert (110) in each case 
being attachable to the supporting structure (17). 

2. Heat-shield component (1 ) according to Claim 1 , in 
which the side walls (1 1 2) of the insert (110) can be 
put onto the supporting structure (1 7) in such a way 



that an interior space (1 50), which is defined by the 
insert (110) and the supporting structure (17), is 
formed. 

Heat-shield component (1) according to Claim 1 or 
2, the insert (110) being exchangeable. 

Heat-shield component (1) according to Claim 1 , 2 
or 3, a first outer hollow body (100) and a second 
outer hollow body (100A) being attachable next to 
one another on the supporting structure (17), so that 
a side wall (1 02) of the first outer hollow body (1 00) 
and a side wall (102A) of the second outer hollow 
body (1 00A) are adjacent to one another while leav- 



es ing a gap (36), which side walls (1 02, 1 02A) in each 
case have a surface contour such that the gap (36) 
is winding. 

5. Heat-shield component (1) according to one of 
20 Claims 1 to 4, the base side (101) having cooling 

ribs (115) or structural elements of that kind on its 
surface (103) facing the intermediate space (151). 

6. Heat-shield component (1) according to one of 
25 Claims 1 to 5, having a centrally arranged retaining 

bolt (1 30) for fastening to the supporting structure 
(17). 

7. Heat-shield component (1) according to one of 
30 Claims 1 to 6, in which the side walls (102) of the 

hollow body (106) are designed in such a way that 
a seal (34) can be attached relative to the support- 
ing structure (17). 

35 8. Heat-shield component (1) according to one of 
Claims 1 to 7, in which the base side (101) of the 
hollow body (100) is triangular, hexagonal or four- 
cornered, in particular quadrilateral or trapezoidal. 

to 9. Heat-shield arrangement (20) which comprises a 
plurality of heat-shield components which are ar- 
ranged next to one another on a supporting struc- 
ture (1 7), a heat-shield component (1 ) being attach- 
able to the supporting structure (17) and having an 

45 outer hollow body (1 00) which encloses an insert 
(110) with an intermediate space (151) formed be- 
tween the outer hollow body (100) and the insert 
(110), the outer hollow body (100) having a first 
base side (101) which can be exposed to a hot gas 

so and side walls (102), and the insert (110) having 
side walls (112) and a second base side (111) hav- 
ing a plurality of openings (113) for the passage of 
cooling fluid (4) into the intermediate space (151), 
the outer hollow body (100) and the insert (110) in 

55 each case being attachable to the supporting struc- 
ture (1 7), and a wall (1 60) of a component directing 
hot gas, in particular of a combustion chamber of a 
gas-turbine plant, which wall (160) can be exposed 
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to a hot gas, being formed by the base sides (101 
and 111) of the heat-shield component (1). 

1 0. Heat-shield arrangement (20) according to Claim 9, 
characterized in that the supporting structure (17) 
for a heat-shield component (1) has in each case 
an inlet passage (3) for cooling fluid (4) in a first re- 
gion (162) inside the side walls (112) of the insert 
(110) and an outlet passage (5) into the intermedi- 
ate space (151) for cooling fluid (4). 

11. Heat-shield arrangement (20) according to Claim 

10, characterized in that the inlet passage (3) is 
connected to a feed passage (12), which is ar- 
ranged outside the hot-gas space (37), and the out- 
let passage (5) is connected to a discharge passage 
(1 3), which is likewise arranged outside the hot-gas 
space (37). 

12. Heat-shield arrangement (20) according to Claim 

11 , characterized in that the cooling fluid (4) is fed 
to the heat-shield component (1 ) from a compressor 
(9) via the feed passage (12) and is discharged via 
the discharge passage (13), and in the process is 
directed in particular to a burner (25). 



Revendications 

1 . Element constitutif de bouclier thermique (1 ), pou- 
vant etre monte sur une structure portante (17), 
comportant un corps creux exterieur (100), qui en- 
toure un insert (110) avec un espace intemtediaire 
(151) fornrte entre le corps creux exterieur (100) et 
I'insert (110), le corps creux exterieur (1 00) compor- 
tant un premier cote fond (101) pouvant etre expose" 
a un gaz chaud et des parois laterales (1 02), I'insert 
(110) comportant des parois laterales (112) et un 
deuxieme cote fond (111) avec un grand nombre 
d'ouvertures (113) pour permettre le passage d'un 
fluide de refroidissement (4) dans I'espace internrte- 
diaire (1 51 ), le corps creux exterieur (1 00) et I'insert 
(110) pouvant etre chacun montes sur la structure 
portante (17). 

2. Element constitutif de bouclier thermique (1 ) selon 
la revendication 1 , dans lequel les parois laterales 
(11 2) de I'insert (110) peuvent etre disposers sur la 
structure portante (1 7) de facon a former un espace 
intermediate (1 50), qui est dSlimite par I'insert (110) 
et la structure portante (17). 

3. Element constitutif de bouclier thermique (1 ) selon 
la revendication 1 ou 2, dans lequel I'insert (110) est 
interchangeable. 

4. Element constitutif de bouclier thermique (1 ) selon 
la revendication 1, 2 ou 3, dans lequel un premier 
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corps creux exterieur (100) et un deuxieme corps 
creux exterieur (100A) peuvent etre disposes I'un a 
cote de I'autre sur la structure portante (17), de fa- 
con qu'une paroi laterale (102) du premier corps 
5 creux exterieur (100) et une paroi laterale (102A) 
du deuxieme corps creux exterieur (100A) soient 
voisines en laissant une fente (36), chacune de ces 
parois laterales (102, 102A) ayant un contour su- 
perficiel realisant une fente (36) entortiltee. 

10 

5. Element constitutif de bouclier thermique (1) selon 
I'une des revendications 1 a 4, dans lequel le cote 
fond (101) comporte, sur sa surface (103) dirig6e 
vers I'espace intemtediaire (151), des nervures de 

15 refroidissement (1 1 5) ou des elements structuraux 
analogues. 

6. Etement constitutif de bouclier thermique (1 ) selon 
I'une des revendications 1 a 5, avec un boulon d'ar- 

20 ret central (1 30) destine a une fixation a la structure 
portante (17). 

7. Element constitutif de bouclier thermique (1 ) selon 
I'une des revendications 1 a 6, dans lequel les pa- 

25 rois laterales (1 02) du corps creux (1 06) sont con- 
fig urees de fagon a permettre la mise en place d'un 
joint d'etanclteite (34) contre la structure portante 
(17). 

30 8. Element constitutif de bouclier thermique (1) selon 
I'une des revendications 1 a 7, dans lequel le cote 
fond (101) du corps creux (100) a une forme trian- 
gulaire, hexagonale ou quadrangulaire, en particu- 
lier rectangulaire ou trapSzoi'dale. 

35 

9. Agencement de bouclier thermique (20), qui com- 
porte un grand nombre d'elements constitutifs de 
bouclier thermique disposes Tun a cote de I'autre 
sur une structure portante (17), un 6l6ment consti- 

40 tutif de bouclier thermique (1) pouvant etre monte 
sur la structure portante (1 7) et comportant un corps 
creux exterieur (100), qui entoure un insert (110) 
avec un espace interrrtediaire (151) forrrte entre le 
corps creux exterieur (1 00) et I'insert (1 1 0), le corps 

45 creux exterieur (100) comportant un premier cote 
fond (101), pouvant etre expos6 a un gaz chaud, et 
des parois laterales (1 02), I'insert (110) comportant 
des parois laterales (1 1 2) et un deuxieme c6te fond 
(111), avec un grand nombre d'ouvertures (113) 

so pour permettre a un fluide de refroidissement (4) de 
passer dans I'espace internrtediaire (151), le corps 
creux exterieur (100) et I'insert (110) pouvant cha- 
cun §tre montes sur la structure portante (17), les 
c6tes fonds (101 et 111) des §l6ments constitutifs 

55 de bouclier thermique (1) formant une paroi (160), 
pouvant §tre exposed a un gaz chaud, d'un 6l§ment 
constitutif assurant le guidage du gaz chaud, en 
particulier une chambre de combustion d'une ins- 
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tallation de turbine a gaz. 

1 0. Agencement de bouclier thermique (20) selon la re- 
vendication 1 1 , caracterisee en ce que la structure 
portante (1 7) comporte, pour un element constitutif 5 
de bouclier thermique (1 ), un canal d'entr6e (3) pour 

le fluide de refroidissement (4) dans une premiere 
zone (1 62) a I'interieur des parois laterales (1 1 2) de 
I'insert (1 1 0), et un canal de sortie (5) dans I'espace 
interm6diaire (1 50), destinee au fluide de refroidis- 10 
sement (4). 

1 1 . Agencement de bouclier thermique (20) selon la re- 
vendication 10, 

caracterisee en ce que le canal d'entrSe (3) com- 15 
munique avec un canal d'amen6e (1 1 2), qui est dis- 
pose a I'exterieur de I'espace de gaz chaud (37), et 
le canal de sortie (5) communique avec un canal 
d'evacuation (13), qui lui aussi est dispose" a I'exte- 
rieur de I'espace de gaz chaud (37). 20 

12. Agencement de bouclier thermique (20) selon la re- 
vendication 1 1 , caracterisee en ce que le fluide de 
refroidissement (4) est envoy6 a l'6l§ment constitu- 
tif de bouclier thermique (1 ) en provenant d'un com- 25 
presseur (9) et en passant par le canal d'amen6e 
(12), et est 6vacu6 en passant par le canal d'eva- 
cuation (13), en 6tant alors en particulier envoys a 

un bruleur (25). 
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